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Die Erfindung betrifft eine ausschwingbare Tritt- 
stufe fiir Kraftfahrzeuge, die an mindestens zwei 
Schwinghebeln unter dem Fahrzeug angeordnet ist 
und durch eine schwenkbar angeordnete Feder in den 
beiden Endlagen gehalten wird und durch ein Ver- 5 
bindungsgestange unter Einschaltung eines Totganges 
mit einer Fahrzeugtiir verbunden ist. 

Die Karosserien von Omnibussen, Lastkraft- 
wagen und ahnlichen Fahrzeugen sind haufig so aus- 
gebildet, daB der Karosserieboden im betrachtiichen io 
Abstand iiber dem StraBenniveau liegt. Es ist des- 
halb wiinschenswert und vielfach unumganglich, eine 
zusatzliche Stufe in Form eines Trittbrettes vorzu- 
sehen, um das Ein- und Aussteigen zu erleichtern. In 
ihrer einfachsten Ausfiihrungsfonn ist die Stufe als 15 
steifes Bauteil ausgebildet, das entweder innerhalb 
oder aufierhalb der Fahrzeugkarosserie, an die Tur- 
offnung angrenzend, angeordnet ist. Bei Anordnung 
innerhalb der Fahrzeugkarosserie bildet die Stufe 
,eine unerwunschte und haufig gefahrliche Einsenkung 20 
im Fahrzeugboden. Ist die Stufe aufierhalb der 
Karosserie angeordnet, so stellt das dafiir erforder- 
liche Traggestell einen unerwiinschten Ansatz an der ' 
Karosserie dar, der die auBeren Abmessungen des 
Fahrzeuges vergroBert. 25 

Zur Vermeidung dieser Nachteile ist es bekannt, 
die bei Aus- und Einsteigen aufierhalb der Karosse- 
rie liegende Trittstufe beweglich anzuordnen, so daB 
sie wahrend des Fahrens unter den Karosserieboden 
verlagert wird. Bei einer bekannten Ausfiihrung die- 30 
ser Art ist die Trittstufe an einer Ecke um eine senk- 
rechte Achse verschwenkbar und wird durch mit dem 
Fufi umstellbare Federmittel von der einen in die 
andere Lage um- und wieder zuriickgestellt. Die 
Breite einer solchen Stufe ist jedoch in Hinblick auf 35 
den notwendigen Schwenkkreis und die exzentrische 
Anordnung der Schwenkachse stark beschrankt. Fer- 
ner ist die gesonderte, vom Offnen der Tiir unabhan- 
gige Umsteilung der Stufe umstandlich und kann sich, 
falls die Umsteilung einmal vergessen wird, sehr ge- 40 
fahrlich auswirken. 

Bei einer anderen bekannten Ausfiihrung ist die 
Trittstufe parallelogramm artig an zwei Schwing- 
hebeln unter dem Fahrzeug angeordnet und durch 
ein Verbindungsgestange unter Einschaltung eines 45 
Totganges mit der zugehorigen Fahrzeugtur verbun- 
den. Dabei ist zwischen einem Ausleger an dem 
einen Schwinghebel und einem Festpunkt am Fahr- 
zeug eine Druckfeder derart angeordnet, daB sie 
beim Schwingen der Stufe von der einen in die andere 50 
Endlage zunachst zusammengedriickt und nach Ober- 
windung einer instabilen Gleichgewichtslage wieder 
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entspannt wird. Hierduxch wird die Trittstufe unter 
der Wirkung der Feder nachgiebig in den Endlagen 
gehalten. Fur das Betreten der Stufe in ausgeschwun- 
gener Stellung reicht die Federkraft jedoch nicht aus, 
und es miissen besondere Verriegelungsmittel vor- 
gesehen werden, um die Stufe sicher in dieser Lage 
zu arretieren. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Trittstufe der 
zuletzt genannten Art, die durch eine schwenkbar an- 
geordnete Feder in den beiden Endlagen gehalten 
wird, so auszubilden, dafi ohne Anwendung beson- 
derer, der Verschmutzung und Korrosion unter- 
liegender Verriegelungsmittel in ausgeschwungener 
Lage stets sicher arretiert ist. GemaB der Erfindung 
wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB zwischen 
einem der Schwinghebel und einem Festpunkt am 
Fahrzeug ein an sich bekannter Kniehebel angeord- 
net ist, der von dem Verbindungsgestange betatigbar 
ist und bei ausgeschwungener Trittstufe durch die 
am Kniehebelgelenk angreifende Feder in einer ein 
wenig iiber die Strecklage hinausgehenden Lage 
gegen einen festen Anschlag gedriickt wird. 

Kniehebel anordnun gen sind an sich auch im Kraft- 
fahizeugbau bekannt. So werden sie allgemein zur 
Versteifung von Kabriolettverdecken verwendet, wo- 
bei das elastische Verdeck selbst als Kippfeder wirkt, 
die den Kniehebel in durchgedruckter Stellung halt. 
Auch ist die Verwendung eines Kniehebels in Ver- 
bindung mit einer Kippfeder und einem Hydraulik- 
zylinder zum Vordriicken einer Riicksitzlehne bei 
Kabrioletts bekannt, um hierdurch zusatzlichen Stau- 
raum fiir das versenkbare Verdeck zu schaffen. In 
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bcidcn Fallen dienen die Kniehebel jedoch andercn 
Aufgabenstellungen und werden im ersteren Falle 
unmittelbar von Hand betatigt, wahrehd sie im letzte- 
ren Falle ihre Strecklage nicht erreichen und somit 
keine Verriegelungswirkung ausuben. 

In vorteilhafter Ausbildung der Erfindung sind der 
eine Teil des Kniehebels durch eine an dem Schwing- 
hebel angelenkte Lasche und tier athferi Teil' des 
Kniehebels durch deii euien Arm eines Winkelhebels 
gebildet, dessen anderer Arm zusainmen mil einer 
schwenkbar an ihm aitgelenkten Zug- und Onick- 
stange das Verbindungsgestange bildet. Nach einem 
weiteren Ausbildungsmerkmal ist es hierbei beson- 
ders zweckmaBig, den mit der Fahrzeugtiir gekoppel- 
ten Aim des Winkelhebels durch eine Offnurig im 
Karosserieboden auf dessen Oberseite zu ftihren und 
die Zug* und Dnickstange oberhalb des Karosserie- 
bodens an den Winkelhebel anzulenken. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eineS Teiles 
des Fahrzeugbodens init der erfindungsgeinafien 
Trittstufe, aus welcher einzelne Abschnitte zur Ver- 
deutlichung ihres Ausbaus herausgebrochen sind, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die S'tufe in zu- 
ruckgeschwuiigefier SteUiln'g, 

F i g. 3 einen Querschnitt ahnlich F i g. 2 diif ch die 
Stuf e in ausgeschwuhgerier SfelUirig. 

Die in ihrer Gesamtheit mit 10 bezeichnete Fahr- 
zeugkarosserie weist einen Karosserieboden 11 und 
eine Seitenwand^l2 auf, an welcher eine Tur 13 in 
herkomrniicher Weise so angelenkt ist, da£ sie von 
einer offenen in eine gescHldsSene Stellung und urn- 
gekehrt verschwenkt werden kann. An die Unterseite 
des Karosseriebodens 11 ist, angrenzend an die Tiir- 
ofinung, die erfindungsgemaBe ausschwingbare Tritt- 
stufe angeharigt, die iii ihrer 'Gesamtfrelt niit 14 be- 
zeichnet ist. 

Die Stufe 14 weist ein Tnttbrett.15 auf, dais an 
seinem hinteren Ende mit Hilfe Von gewohnlichen 
Bandscharniereh 16 an eine ftangewatid 17 ange- 
hangt ist. Die Etangewarid 17 wird an ihrem obereh 
Ende von Bolzen 18 getragen, die in geeigneteii 
Lagerbocken 19 ah der Unterseite des Fahrzeug- 
bodens drehbar gelagert sind. 

Die Hangewand 17 bildet einen Teil eirier Schwing^ 
hebelanordnungy ah. welcher da£ Trittbrett 15 fur eine 
Schwingbewegung von einer zuruclcgeschwungeneh 
Stellung unterhalb des Bdderibrettes in eine auSge- 
schwungene Stellung aufgehaiigt ist, wie weifer unten 
erlaufert wird. Zusatzlich zii der Harigewaiid 17 sind 
auswarts von dieser tragiascheri 20 voirgeseheti, 
durch welche das Triftbfett 1§ im we^etitlichen. hoH- 
jzontal gehalteti wird. Oie TragldSchen 20 befinden 
sich an Jeder Seite des TrittBfetfe.ujfd 'sirid schwenk- 
bar an Zapfen 22 an der Unterseite des Bo'dehbrettes 
11 aufgeharigt. Am untefen Ende Sind die Trag- 
laschen am Trittbre'ft lS mittets Zapfen 21 schwenk- 
bar befestigt. 

Der Betatiguhgsm^chahismu^ fur die Sttife ist an 
dem der SchwenkachSe def Tiif ztigewandrefi Ende 
des Trittbfetts angeordtiet \ind beSteht aus eitier 
Betatigungsstarige 23, deferi eirie's, "nach unten abger- 
wirikeltes Eride iia eih Auge £4 an einer fcdhsdle 25 
eingreift, die ihrerseifs ail/dfcr Tur 13 befestigt 1st. 
Das andere Ende der BetaYigurigsfctange 23 ist seit- 
lich abgewinkelt und greift in ein Langldch i6 ein, 



das in dem abgekropfterl HebSlarm 27 eines Winkel- 
heBel§ iS ehthalten ML &\t BatatigUiig^fairge 23 
wird in dem Langloch ifi hiittels einer Unterleg- 
scheibe 29 und eines Spiintes 30 festgehalten. Der 
5 Winkelhebel 28 .ist unterhalb , des Karosseriebodens 
li seftwenkbaf am B91zen gelagert tlnd' Brstretkt 
slfch fhit dem kbg8kfor3fteU- Arm ^f- rl^ch' aWkrtS 
durch einen im Karosserieboden 11 vorgesehenen 
Schlitz 3li fi)er andere Arm 32 des Winkelhebels 28 

io ist ah Seirienl frelerl Ende mittels eines Bolzens 34 
schwenkbar mit dem einen Ende einer Lasche 33 
verbunden, deren anderes Ende an die eine Trag- 
lasche 20 zwischen deren Enden mittels eines Bol- 
zens 35 angelenkt ist, und bildet zusammen mit dieser 

15 einen Kniehebel. Zwischen dem Bdlzeh 34 und eihem 
am Lagerbock 19 befestigten Zapfen 37 ist eine Zug- 
feder 36 abgespannt. 

Wenn ihi Betrieb die Tiir aus ihrer Schliefisteliung 
nach Fig. 2 heraus in die Offenste'llung gebracht 

ao wird, durchwandert das seitwarts abgewinkelte Ende 
der Betatigungsstange 23 zunachst frei das Lang- 
loth 26 im Hebeiarin 27 des Winkelhebels 28. Wenn 
das Ende der Betttiguiigsstange in Anlagfe mit dem 
Ende des Langloches 26 gekomihen ist, wird mit der 

25 weiteren Cflnungsbewegung der Tiir der Winkelhebel 
28 im Uhrzeigersinn um den Bolzeh 18 verschwenkt 
Dabei gestattet das Auge 24 eine aiisr6ieliende Re- 
lativbewegung zwischen der Betauguhgsstange 23 
und der Tiir. Die Bewegurig des Winkelhebels 28 

30 wird auf die Lasche 33 ubertragen, die ihierseits die 
Hangelasche 20 um den Schwenkzapfen 1% im Uhr- 
zeigersinn verschwenkt und dadurch eine Schwing- 
bewegung der Stuf e in die in F i g.- 3 dargestellte AuS- 
schwingsteliutig bewirkt. Die Hangewand 17 lafit 

35 dabei das Trittbrett eine Lage einnehmeri, die im 
wesentlichen parallel zum Karosserieboden 11 ge- 
richtet ist, und dient gleichzeitig zur Aufrechtefhal- 
turig des Stufenniveaiis, wenn da5 Trittbfett belastet 
wird. 

40 Wie atis Fig. 3 ersichtlich, wird durch die Ver- 
schwenkurig des Winkeihebels 28 im tmizeigersinn 
der aus dem Hebelarm 32 urid der Laschb 33 ge- 
bildet^ Kniehebel ziina'chst geslreckt und am Ende 
der Bewegung iiber die gestreckte Lage hinaus nach 

45 unten dutchgedriickt, wo er bei voll geSrmeter Tiir 
zur Ahlage gegen einen geeigneten Anschlag kommt 
Wie aus F i g. 3 weiterhiii ersichtlich ist, veriauft die 
Wifkungsrich'tuhg der Zugiedef 36 in diesef_nach 
uriteh 'dufchgedrucktefl Lage des Kjhiehebels 32, 33 

50 uflte'fhalb der Achse des Bolzens 16, wodufch der 
Kiliehebel 32, 33 in der nach unten ^urcng^dmckten 
.Lage gehalten wird. Dadurch wifd die Stufe 15 in 
def AuBschwingstfeliung arfetiert. ^ 
VVenn die Tiir gesc'hibsseti wird, durchwandert das 

55 seithch'abfewinkeite Eilde der "Betatigithgsstange 23 
das Langldch 26 ifi eh'tgegfetigesetzief &chtuhg ; und 
fiihrt die Stufe 14 in umgekehrtef ■ vVeise zur dbigeh 
Beschreibung. in die Einfahrstellung " zuriick. Die 
Fedef 36 dient dabei ±or Unterstiitzung der SchlieB- 

60 "bewegung, 36 daB^sich die Auiwetidung besoirdefer 
Kf aft e beim Schliefien der Tiif eriibjigt • • • 

Wie oberi -erlkutert wurde, inuB die* BetMtigungs- 
staiige 23 vof jedet Beweguhg d6r Stufe zuna'chst das 
Langldch 16 durchWanderrl. Dieser Leerlauf ver- 

65 hindert; da\B die Selastung des Trittbrettes in dessen 
Ausschwiffgstellung auf die Tiir zurilckwirku Da das 
Larigioch 26 auBerdem oberhalb des Bodenbrettes im 
Fahrzeuginnenraum angeordhet ist, bteibt es frei Von 
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Korrosionseinwirkungen durch Spritzwasser od. dgl. 
Auf dtese Weise ist die crfindungsgemafie Einrichtung 
in der Lage, fur cinen Zeitraum von vielen Jahren 
storungsfrei zu arbeiten. 

Patentanspriiche: 

1. Ausschwingbare Trittstufe fiir Kraftfahr- 
zeuge, die an mindestens zwei Schwinghebeln 
unter dem Fahrzeug angeordnet ist und durch eine 
schwenkbar angeordnete Feder in den beiden io 
Endlagen gehalten wird und durch ein Verbin- 
dungsgest'ange unter Einschaltung eines Totgan- 
gcs mit einer Fahrzcugtiir verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen 
einem der Schwinghebel (17, 20) und einem Fest- 15 
punkt am Fahrzeug ein an sich bekannter Knie- 
hebel (32, 33) angeordnet ist, der von dem Ver- 
bindungsgestange (23, 27) betatigbar ist und bei 
ausgeschwungener Trittstufe durch die am Knie- 
hebelgelenk (34) angreifende Feder (36) in einer 20 
ein wenig iiber die Strecklage hinausgehenden 
Lage gegen einen festen Anschlag gedriickt wird. 



76 C 

6 

2. Trittstufe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
zeichnet, daB der eine Teil des Kniehebels durch 
eine an dem Schwinghebel (20) angelenkte Lasche 
(33) und der andere Teil des Kniehebels durch 
den einen Arm (32) eines Winkelhebels (28) ge- 
bildet sind, dessen anderer Arm (27) zusammen 
mit einer schwenkbar an ihm angelenkten Zug- 
und Druckstange (23) das Verbindungsgestange 
bildet. 

3. Trittstufe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der mit der Fahrzeugtiir (13) 
gekoppelte Arm (27) des Winkelhebels (28} 
durch ein Offnung (31) im Karosserieboden (11) 
auf dessen Oberseite gefuhrt ist mid daB die Zug- 
und Druckstange (23) oberhalb des Karosserie- 
bodens (11) an den Winkelhebel (28) angelenkt 
ist. 
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